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OBJETIVO DA DISCIPLINA:

Capacitar  os  discentes dos cursos  de Engenharia  Florestal,  Engenharia  Química e  Química,  em
relação ao entendimento dos princípios da polpação, do branqueamento e do tingimento de pastas
celulósicas, bem como da destilação seca de materiais orgânicos; apresentar métodos de produção e
quantificação de madeira para a produção de pastas e para fins energéticos; repassar técnicas de
construção e de operação de fornos, de retortas e de gasogênios, com vistas à obtenção e ao uso de
combustíveis renováveis sólidos, líquidos e gasosos; apresentar os principais ensaios utilizados para
as análises de pasta e papel; apresentar técnicas de amostragem e ensaios utilizados para as análises
de carvão vegetal; apresentar técnicas de produção de gases inflamáveis e de álcool da madeira.

EMENTA:

Matérias-primas fibrosas para a fabricação de celulose e papel; obtenção dos principais tipos de
pastas  celulósicas;  propriedades  e  ensaios  da  pasta  e  do  papel;  transformação  de  madeira  em
combustíveis  renováveis;  princípios  da  produção,  sistemas  e  usos  do  carvão  vegetal  e  dos
subprodutos da destilação seca da madeira; abastecimento de indústrias produtoras de celulose e
papel e de usinas siderúrgicas; gaseificação de madeira e de carvão vegetal; produção de álcool da
madeira (metanol e etanol); propriedades e ensaios dos combustíveis derivados da madeira.

CONTEÚDO PROGRÁMATICO:

PARTE TEÓRICA (30 HORAS)

1. Introdução
1.1. Pasta celulósica e papel - histórico e principais usos



1.2. Mercado mundial de celulose e papel
1.3. Matérias-primas fibrosas
2. Produção de pastas para a fabricação de papel - principais processos
3. Relações entre as características físicas, químicas e anatômicas da madeira e
as propriedades da pasta e do papel
4. Madeira como fonte de energia
4.1. Vantagens e desvantagens do uso da madeira como combustível
4.2. Constituintes químicos versus propriedades energéticas da madeira
5. Carbonização da madeira
5.1. Princípios
5.2. Cinética da carbonização
6. Construção e operação de fornos de carvoejamento
7. Carvão vegetal - propriedades e usos
8. Gaseificação de madeira e de carvão vegetal
9. Hidrólise da madeira
10. Estimativas de áreas de plantio, de volumes e de massas de madeira,
necessários ao suprimento de fábricas de pasta e papel e de usinas siderúrgicas

PARTE PRÁTICA (30 HORAS)

1. Preparação da matéria-prima fibrosa para a polpação
2. Elaboração de balanços de cozimento
3. Polpação kraft
4. Refinação de pastas celulósicas
4.1.  Métodos de determinação do grau de refinação
4.2.  Apresentação de vídeos pertinentes ao tema
5. Processamento de pastas celulósicas
5.1. Branqueamento
5.2. Tingimento
5.3. Consorciamentos
5.4. Uso de cargas e de aditivos
6. Formação de papéis
6.1. Formação Industrial (papéis anisotrópicos)
6.2. Formação laboratorial (papéis isotrópicos)
6.3. Apresentação de vídeos pertinentes ao tema
7. Avaliação das propriedades e atribuição de usos aos papéis
7.1. Principais ensaios físicos, mecânicos e ópticos
7.2. Equipamentos utilizados
7.3. Apresentação de vídeos pertinentes ao tema
8. Destilação seca de madeira
8.1. Montagem de equipamentos
8.2. Produtos e respectivos usos
9. Carbonização de madeira num forno de alvenaria de superfície
10. Estimativas dos rendimentos gravimétrico e volumétrico do carvão vegetal
11. Ensaios físico-químicos de carvão vegetal
11.1. Tamboramento
11.2. Análise química imediata

AVALIAÇÕES:



02 (duas) provas bimestrais, com direito a segunda chamada e, ou, prova
optativa (valor: 80 %); e,
02 (dois) seminários, apresentados por grupos com três componentes,
abordando temas pertinentes à disciplina (valor: 20 %).
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