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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO

DECANATO DE ENSINO DE GRADUACAO
DEPARTAMENTO DE ASSUNTOS ACADEMICOS E REGISTRO GERAL
DIVISAQO DE REGISTROS ACADEMICOS

| PROGRAMA ANALITICO

DISCIPLINA
CODIGO: IF 320 CELULOSE, PAPEL E ENERGIA DA MADEIRA
CREDITOS: 04
(2T-2P) Cada Crédito corresponde a 15h/ aula
INSTITUTO DE FLORESTAS

DEPARTAMENTO DE PRODUTOS FLORESTAIS

OBJETIVO DA DISCIPLINA:

Capacitar os discentes dos cursos de Engenharia Florestal, Engenharia Quimica e Quimica, em
relacdo ao entendimento dos principios da polpacao, do branqueamento e do tingimento de pastas
celuldsicas, bem como da destilacdo seca de materiais organicos; apresentar métodos de producao e
quantificacdo de madeira para a producdo de pastas e para fins energéticos; repassar técnicas de
construcao e de operacdo de fornos, de retortas e de gasogénios, com vistas a obtengdo e ao uso de
combustiveis renovaveis solidos, liquidos e gasosos; apresentar os principais ensaios utilizados para
as andlises de pasta e papel; apresentar técnicas de amostragem e ensaios utilizados para as analises
de carvao vegetal; apresentar técnicas de producdo de gases inflamaveis e de dlcool da madeira.

EMENTA:

Matérias-primas fibrosas para a fabricacdo de celulose e papel; obtengcdo dos principais tipos de
pastas celuldsicas; propriedades e ensaios da pasta e do papel; transformacdo de madeira em
combustiveis renovaveis; principios da produgdo, sistemas e usos do carvao vegetal e dos
subprodutos da destilagdo seca da madeira; abastecimento de industrias produtoras de celulose e
papel e de usinas sidertrgicas; gaseificagdo de madeira e de carvao vegetal; producao de alcool da
madeira (metanol e etanol); propriedades e ensaios dos combustiveis derivados da madeira.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

PARTE TEORICA (30 HORAS)

1. Introducao
1.1. Pasta celuldsica e papel - histdrico e principais usos




1.2. Mercado mundial de celulose e papel

1.3. Matérias-primas fibrosas

2. Producdo de pastas para a fabricagdo de papel - principais processos

3. Relagdes entre as caracteristicas fisicas, quimicas e anatdmicas da madeira e
as propriedades da pasta e do papel

4. Madeira como fonte de energia

4.1. Vantagens e desvantagens do uso da madeira como combustivel

4.2. Constituintes quimicos versus propriedades energéticas da madeira

5. Carboniza¢ao da madeira

5.1. Principios

5.2. Cinética da carbonizacao

6. Construcao e operagao de fornos de carvoejamento

7. Carvao vegetal - propriedades e usos

8. Gaseificacao de madeira e de carvao vegetal

9. Hidrolise da madeira

10. Estimativas de areas de plantio, de volumes e de massas de madeira,
necessarios ao suprimento de fabricas de pasta e papel e de usinas siderurgicas

PARTE PRATICA (30 HORAS)

1. Preparacao da matéria-prima fibrosa para a polpagao

2. Elaborag¢ao de balangos de cozimento

3. Polpacgao kraft

4. Refinagao de pastas celuldsicas

4.1. M¢étodos de determinagdo do grau de refinacao

4.2. Apresentacdo de videos pertinentes ao tema

5. Processamento de pastas celul6sicas

5.1. Branqueamento

5.2. Tingimento

5.3. Consorciamentos

5.4. Uso de cargas e de aditivos

6. Formagao de papéis

6.1. Formagao Industrial (papéis anisotropicos)

6.2. Formagao laboratorial (papéis isotropicos)

6.3. Apresentacao de videos pertinentes ao tema

7. Avaliagdo das propriedades e atribui¢do de usos aos papéis
7.1. Principais ensaios fisicos, mecanicos e Opticos

7.2. Equipamentos utilizados

7.3. Apresentacao de videos pertinentes ao tema

8. Destilacao seca de madeira

8.1. Montagem de equipamentos

8.2. Produtos e respectivos usos

9. Carbonizacdo de madeira num forno de alvenaria de superficie
10. Estimativas dos rendimentos gravimétrico e volumétrico do carvao vegetal
11. Ensaios fisico-quimicos de carvao vegetal

11.1. Tamboramento

11.2. Anélise quimica imediata

AVALIACOES:




02 (duas) provas bimestrais, com direito a segunda chamada e, ou, prova
optativa (valor: 80 %); e,

02 (dois) semindrios, apresentados por grupos com trés componentes,
abordando temas pertinentes a disciplina (valor: 20 %).
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