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DEPARTAMENTO DE QUIMICA

OBJETIVO DA DISCIPLINA:
Fornecer elementos ao aluno para que o mesmo possa compreender os fendmenos das Ciéncias
Biologicas, correlacionando funcao bioldgica com estrutura molecular.

EMENTA:
Introducdo a Quimica Organica. Hidrocarbonetos (férmulas e nomenclatura). Estereoisomerismo e
analise conformacional. Fung¢des organicas e reatividade com énfase em biomoléculas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
1 - Introdugdo

(histérico e motivacdo). Quimica Organica, a Quimica da Vida. Composicdo elementar do
Universo, da Terra, do Homem. Quimica de Produtos Naturais, Biologia Molecular (estrutura de
proteinas e enzimas, membranas, acidos nucleicos, etc.). Engenharia Genética. Aplicacoes
(pesticidas, farmacos, hormonios, etc.) Problemas ecolégicos (poluicao, biodegradacao). A Quimica
dos Compostos de Carbono Carbono forma ligacdes fortes, direcionais e multiplas com muitos
elementos. Elemento e composto, atomo e molécula. Eletronegatividade. Regra do octeto. Ligacdo
ionica e covalente (exemplos, comparacao entre compostos ionicos e covalentes). Principais
fungoes organicas.

2 - Hidrocarbonetos (féormulas e nomenclatura).

Representacao dos Compostos Organicos. Formula molecular Formula de Lewis (traco de valéncia
= 2 elétrons), férmula elétron ponto. Alcanos e Cicloalcanos. Carbono tetragonal, férmula plana e
formula tridimensional. (representacdo em 2D e objeto em 3D) Nomenclatura Alcenos e Alcinos .
Carbono trigonal e digonal Nomenclatura Isomeria (constitucional e estereoisomeria) Modelos
Moleculares Aromaticos Benzeno, insuficiéncia de uma s6 féormula de Lewis (existéncia de s6 um
1,2 diclorobenzeno). teoria da ressonancia (hibrido como superposicdo de duas representacdes).
Outros aromaticos; heterociclicos aromaticos, bases nitrogenadas, nomenclatura.

Generalidades: petroleo (fonte de alcanos), alcanos ramificados e octanagem da gasolina, visdo e
isomerizacgao de alcenos, alcatrdo (fonte de aromaticos), carcinogenicidade de aromaticos.

3 - Estereoisomerismo e Analise Conformacional de Alcanos e Cicloalcanos Configuracao e
Conformacao. Rotagdo livre em ligacOes simples, tensdo torcional, conformagdes do etano e butano,
tensdo de anel, ciclo-alcanos e analise conformacional do cicloexano. Quiralidade, carbono
assimétrico, molécula assimétrica (hélice de acidos nucleicos), atividade o6tica (polarimetro),




enantiomeros, mistura racémica, nomenclatura d,. Convencdo de Cahn-Ingold-Prelog.
Nomenclatura R/S (e E/Z para alcenos). Representacdo de Fischer (e comparacdo das féormulas de
linha de ligacdo, tracejado e cunha). Nomenclatura D/L (exemplos: aldo-hexoses e amino-acidos
naturais). Compostos com mais de um centro assimétrico. diastereiosomeros, epimeros, compostos
meso. Discriminacdo biologica de enantiomeros.

4. Funcdes Organicas e Reatividade (com énfase em biomoléculas) Interagdes Intermoleculares
Atracdo de van der Walls, dipolo-dipolo e ligacio de hidrogénio. Relacdo das interacGes
intermoleculares com as propriedades fisicas das moléculas (ponto de ebulicdo e ponto de fusao).
Alcanos e Halo-alcanos. Reagdes de substituicdo via radicais livres, freons e camada de ozonio.
Alcenos e Alcinos Adicao eletrofilica, hidratacao do eteno, adi¢do de halogénios e indice de iodo de
gorduras insaturadas. Alcoois e Aminas Basicidade de aminas (falta de basicidade em amidas), sais
de amonio quaterndrio (germicidas). ReacOes de substituicdo nucleofilica, agentes alquilantes,
alquilacdo de alcoois e aminas. Bases nitrogenadas e polinucleotideos. Carcinogenicidade de
agentes alquilantes. Alcoois graxos e ceras vegetais. Compostos Carbonilados (aldeidos e cetonas)
Reacoes de adicdo nucleofilica, hemi-(a)-cetais, (a)-cetais. Ac¢ucares (acicar redutor, hidrélise de
glicosideos) Acidos Carboxilicos e Derivados Formacdo e hidrélise de ésteres, amidas e
triacilglicerideos. Acidos graxos. Sabdes e detergentes (preparacdo e acdo como agentes de
limpeza). Acidez dos acidos carboxilicos (comparagao com a hidroxila alcodlica). Amino-acidos e
proteinas. Sintese de peptideos (formacao da ligacdo peptidica - Merrifield).
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